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1. Цель освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины (модуля) «Математическое моделирование» является углуб-

ление знаний в области расчета, проектирования и конструирования строительных конструкций и 
сооружений; освоение методов математического, геометрического, физического и механического 
моделирования строительных конструкций и сооружений; расширение понятий о теоретических 
исследованиях строительных конструкций при проектировании; применение методов моделиро-
вания при проектировании строительных сооружений; применение методов моделирования при 
техническом обследовании строительных конструкций и сооружений. 

1.1. Область профессиональной деятельности включает: 
– проектирование, возведение, эксплуатацию и реконструкцию зданий и сооружений; 
– инженерное обеспечение и оборудование строительных объектов; 
– разработку машин, оборудования и технологий, необходимых для строительства и произ-

водства строительных материалов, изделий и конструкций; 
– проведение научных исследований и образовательной деятельности. 
1.2. Объектами профессиональной деятельности являются: 
– промышленные, гражданские здания, гидротехнические и природоохранные сооружения; 
– строительные материалы, изделия и конструкции; 
– системы теплогазоснабжения, вентиляции, водоснабжения и водоотведения промышлен-

ных, гражданских зданий и природоохранных объектов; 
– машины, оборудование, технологические комплексы и системы автоматизации, используе-

мые при строительстве и производстве строительных материалов, изделий и конструкций; 
– земельные участки, городские территории. 
1.3. Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники, освоившие 

программу магистратуры: 
– научно-исследовательская и педагогическая. 
2. Место дисциплины в системе ОПОП ВО 
2.1. Дисциплина (модуль) «Математическое моделирование» относится к базовой части 

блока Б1. 
2.2. Для освоения данной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и 

навыки, сформированные предшествующими дисциплинами: 
Математика на уровне подготовки бакалавра: 
Знания: фундаментальные основы высшей математики, включая алгебру, геометрию, математи-

ческий анализ, теорию вероятностей и основы математической статистики; 
Умения: применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспе-

риментального исследования; 
Навыки: привлечения математического аппарата для решения задач, возникающих в ходе 

профессиональной деятельности. 
Физика на уровне подготовки бакалавра: 
Знание: основные физические явления и закономерности, лежащие в основе процессов, проте-

кающих в сложных системах, характеристики воздействия физических факторов на системы, ме-
тоды теоретического и экспериментального исследования. 

Умение: выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессио-
нальной деятельности, количественно формулировать и решать типовые физические задачи. 

Навыки: привлечения физико-математического аппарата к решению проблем, возникающих в 
ходе профессиональной деятельности, навыками измерения и анализа физических величин, навы-
ками статистической обработки экспериментальных данных. 

2.3. Перечень последующих дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, 
формируемые данной дисциплиной: 

– методология научных исследований; 
– моделирование расчетов конструкций на ЭВМ; 
– информационные технологии в строительстве. 
3. Конечный результат обучения 



В результате освоения дисциплины студент должен обладать следующими компетенциями. 
3.1. Общекультурные компетенции (ОК): 
– способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1); 
3.2. Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 
– готовностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном 

языках для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-1); 
– способностью демонстрировать знания фундаментальных и прикладных дисциплин про-

граммы магистратуры (ОПК-4); 
– способностью использовать углубленные теоретические и практические знания, часть ко-

торых находится на передовом рубеже данной науки (ОПК-5); 
– способностью демонстрировать навыки работы в научном коллективе, способностью по-

рождать новые идеи (креативность) (ОПК-8); 
3.3. Профессиональные компетенции (ПК): 
– способностью разрабатывать физические и математические (компьютерные) модели явле-

ний и объектов, относящихся к профилю деятельности (ПК-7). 
В результате освоения дисциплины студент должен: 
знать: основные законы механики твердого и деформируемого тела, принципы математиче-

ского моделирования;  
уметь: составлять математические модели изучаемых процессов и состояний, получать анали-

тические зависимости между параметрами модели используя результаты эксперимента, уметь ана-
лизировать полученные результаты и оценивать адекватность модели изучаемому процессу; 

владеть: методами математического моделирования, методами численного интегрирования 
дифференциальных уравнений, методами аппроксимации таблично заданной функции. 

 
4. Структура и содержание дисциплины (модуля)  
Общая трудоёмкость дисциплины «Математическое моделирование» составляет 4 зачётные 

единицы, 144 часа. 
Краткое содержание дисциплины: Задачи строительного профиля и их математические моде-

ли. Мат.модели при проектировании и испытаниях конструкций и сооружений. Общие вопросы 
теории подобия. Общие правила моделирования строительных конструкций 

Вид промежуточной аттестации: экзамен. 
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