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1. Цель и задачи дисциплины 
Цель дисциплины: формирование знаний и практических навыков в области ав-

томатизированного проектирования, монтажа и эксплуатации лёгких металлических 
конструкций зданий и сооружений необходимых для организации проектной работы. 

Задачи дисциплины: 
- изучение конструктивных особенностей основных лёгких металлических кон-
струкций промышленных и гражданских зданий; 
- освоение современных средств расчета лёгких металлических конструкций; 
– приобретение навыков работы с универсальными программными комплекса-
ми; 
- умение формировать адекватные модели несущих легких металлических кон-
струкций и анализировать результаты расчетов. 
- получение навыков расчёта и конструирования лёгких металлических кон-

струкций. 
 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
2.1. Дисциплина ФТД.01 «Легкие металлические конструкции зданий и 

сооружений» относится к разделу ФТД. Факультативы ОПОП ВО. 
2.2. Для изучения данной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, 

умения и навыки, сформированные предшествующими дисциплинами: 
– нормативные требования проектирования строительных конструкций; 
– информационные технологии в строительстве. 
2.3. Перечень последующих дисциплин, для которых необходимы знания, уме-

ния и навыки, формируемые данной дисциплиной: 
– реконструкция зданий и сооружений; 
– проектная практика. 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие компе-

тенций: ПКос-2. 
Категория  

компетенции 
Код и наименование 

компетенции 
Наименование индикатора  

формирования компетенции 
Профессиональные компетенции 

Профессиональная 
подготовка 
 
 

 

ПКос-2 Способен к органи-
зации процессов выполне-
ния проектных работ, про-
ведения согласований и экс-
пертиз и сдачи документа-
ции техническому заказчику  

ПКос-2.1. Способен выполнять техни-
ко-экономические расчеты по проект-
ным решениям. 
ПКос-2.2. Способен применять требо-
вания к составу проектной, рабочей 
документации для направления на со-
гласование, экспертизу и утверждение. 
ПКос-2.3. Способен применять 
требования нормативных правовых и 
технических документов по 
проектированию и строительству 
объектов промышленного и 
гражданского строительства 

 
В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ СТУДЕНТ ДОЛЖЕН: 
Знать: отечественные и международные достижения в области расчёта и 

конструирования лёгких металлических конструкций, приемы составления математи-
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ческой модели, требования нормативных правовых актов, нормативно-технических и 
нормативно-методических документов по проектированию и строительству объектов 
с применением лёгких металлических конструкций. 

Уметь: решать научно-технические задачи при проектировании строительных 
конструкций, выполнять экономические и технические расчеты по проектным реше-
ниям. 

Владеть: навыками сбора и систематизации информации об опыте решения 
научно-технической задачи, навыками, основами современных методов 
проектирования и расчета лёгких металлических конструкций промышленных и 
гражданских зданий, навыками выполнения технико-экономических обоснований 
вариантов строительных конструкций.  

 
4. Структура дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.  
Форма промежуточной аттестации: зачет. 

 

Вид учебной работы 
Всего  
часов, 

2 семестр 
Контактная работа – всего 28 
в том числе:  
Лекции (Л)  
Практические занятия (Пр)  28 
Семинары (С)  
Лабораторные работы (Лаб)  
Консультации (К)  

Курсовой проект 
(работа)  

КП  
КР  

Самостоятельная работа студента (СР) (всего) 80 
в том числе:  
Курсовой проект  
(работа)  

КП   
КР   

Другие виды СР:  
Подготовка к практическим занятиям 30 
Реферативная работа 12 
Самостоятельное изучение учебного материала 34 
Форма промежуточной ат-
тестации  

зачет (З) 6* 
экзамен (Э)  

Общая трудоемкость/ 
контактная работа 

часов 108/28 
зач. ед. 3/0,78 

* – часы используются для подготовки к контрольным испытаниям в течение се-
местра. 
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5. Содержание дисциплины  
5.1. Разделы дисциплины, виды учебной деятельности и формы контроля 

 

№ 
п/
п 

№ 
се-

мест-
ра 

Наименование раздела  
(темы) дисциплины 

 

Вид учебной деятельности, 
включая самостоятельную 

работу (в часах) 

Форма  
текущего 
контроля 

успеваемо-
сти  Л 

Пр/ 
С/ 

Лаб 

К, 
КР, 
КП 

СР всего 

1 2 

Тема 1. Конструкции по-
крытий из замкнутых гну-
то-сварных профилей 

Стальные конструкции по-
крытий по серии 1.460.3-14  

 2  6 8  

2 2 Стальные конструкции по-
крытий по серии 1.460.3-23.98  4  6 10  

3 2 Стальные конструкции по-
крытий системы «Трасскон»  4  6 10 

Самостоя-
тельная рабо-
та.  
Собеседова-
ние по теме 

4 2 Расчет узлов ферм из замкну-
тых гнуто-сварных профилей  4  5 9  

5 2 

Тема 2. Структурные плиты 
покрытий 
Характеристика, формообра-
зование, узловые сопряжения 

   5 5  

6 2 
Унифицированные конструк-
ции структур комплектных 
поставок 

 4  4 8  

7 2 Конструкции структур боль-
шепролетных зданий    6 6 

Самостоя-
тельная рабо-
та.  
Собеседова-
ние по теме 

8 2 

Тема 3. Облегченные ба-
лочные и рамные кон-
струкции 
Применение перфорирован-
ных двутавров и элементов 
переменной жесткости 

 

2  6 8  

9 2 
Тема 4. Металлические ку-
пола и сетчатые оболочки 
Ребристо-кольцевые купола 

 

2  6 8 

Самостоя-
тельная рабо-
та.  
Собеседова-
ние по теме 

1 2 
Сетчатые купола. Виды сеток. 
Способы разбиения сфериче-
ских поверхностей.  

 
2  6 8  
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11 2 
Сетчатые оболочки положи-
тельной и отрицательной 
гауссовой кривизны 

 
  6 6  

12 2 Тема 5. Висячие покрытия 
Способы восприятия распора 

 2  6 8 Собеседова-
ние по теме  

13 2 

Способы стабилизации вися-
чих покрытий. Водоотвод. 
Двухпоясные висячие покры-
тия 

 

  6 6  

14 2 

Тема 6. Организация про-
ектной деятельности  
Основы организации и управ-
ления проектной деятельно-
стью 

 

2  6 8 

Компьютер-
ное тестиро-
вание, собесе-
дование. 

  ИТОГО:  28  80 108  
 

5.2. Практические и семинарские занятия, лабораторные работы 
 

№ 
п/п 

№ 
се-

мест-
ра 

Наименование 
 раздела (темы)  

дисциплины  

Наименование лабораторных  
(практических, семинарских) работ 

Всего 
часов 

1 2 

Тема 1. Конструкции 
покрытий из замкну-
тых гнуто-сварных 
профилей 

Стальные конструкции покрытий по серии 
1.460.3-14 
Оценка усилий в элементах. Подбор попе-
речника 

2 

2 2 
 Стальные конструкции покрытий по серии 

1.460.3-23.98. Оценка усилий в элементах. 
Подбор поперечника 

4 

3 2 
 Стальные конструкции покрытий системы 

«Трасскон». Оценка усилий в элементах. 
Подбор поперечника 

4 

4 2  Расчет узлов ферм из замкнутых гнуто-
сварных профилей 4 

5 2 
Тема 2. Структурные 
плиты покрытий 
 

Унифицированные конструкции структур 
комплектных поставок. Подбор попереч-
ника 

4 

6 2 

Тема 3. Облегченные 
балочные и рамные 
конструкции 
 

Оценка усилий в элементах из перфориро-
ванных двутавров и элементов перемен-
ной жесткости 2 

7 2 
Тема 4. Металлические 
купола и сетчатые обо-
лочки 

Расчет усилий в элементах ребристо-
кольцевых куполов, подбор поперечных 
сечений 

2 

8 2 
Тема 5. Висячие по-
крытия.  

Оценка усилий в элементах висячих по-
крытий. Оценка усилий в элементах мем-
бранной оболочки 

2 

9 2 
Тема 6. Организация 
проектной деятельно-
сти  

Основы организации и управления проект-
ной деятельностью на примере конкретно-
го предприятия 

2 
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№ 
п/п 

№ 
се-

мест-
ра 

Наименование 
 раздела (темы)  

дисциплины  

Наименование лабораторных  
(практических, семинарских) работ 

Всего 
часов 

Основы организации и 
управления проектной 
деятельностью 

  ИТОГО  28 

 
5.3. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
Не предусмотрены учебным планом. 
 
5.4. Самостоятельная работа студента 

№ 
п/п 

№  
семестра 

Наименование раздела 
(темы) 

дисциплины 
Виды СР Всего 

часов 

1 2 

Тема 1. Конструкции 
покрытий из замкнутых 
гнуто-сварных профилей 

Решение задач на тему: 
Проверочные расчеты узлов кон-
струкций из замкнутых гнуто-сварных 
профилей. Самостоятельное изучение 
материала. Подготовка к контрольным 
испытаниям 

23 

2 2 

Тема 2. Структурные 
плиты покрытий 
 

Решение задач на тему: 
Приближенный расчет усилий в 
стержнях структур. Самостоятельное 
изучение материала. Подготовка к 
контрольным испытаниям 

15 

3 2 

Тема 3. Облегченные ба-
лочные и рамные кон-
струкции 

Решение задач на тему: 
Расчет перфорированных балок. Са-
мостоятельное изучение материала. 
Подготовка к контрольным испытани-
ям 

6 

4 2 

Тема 4.  Металлические 
купола и сетчатые обо-
лочки 

Решение задач на тему: 
Расчет усилий в элементах куполов. 
Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка к контрольным испытани-
ям 

18 

5 2 
Тема 5. Висячие покры-
тия 

Решение задач на тему: 
Расчет усилий в элементах покры-
тий.м 

12 

6 2 
Тема 6. Организация 
проектной деятельности 

Самостоятельное изучение материала. 
Подготовка к контрольным испытани-
ям 

6 

ИТОГО: 80 
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6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
6.1. Рекомендуемая литература  

 

№ п/п Автор, название, место издания, издательство,  
год издания учебной и учебно-методической литературы 

Количество  
экземпляров 

1 

Асанов, В. Л. Управление архитектурно-строительными проектами 
в современных условиях : монография / В. Л. Асанов. — Санкт-
Петербург : Лань, 2020. — 240 с. — ISBN 978-5-8114-4405-2. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 
— URL: https://e.lanbook.com/book/131015. — Режим доступа: для 
авториз. пользователей. 

Неограничен-
ный доступ  

2 Металлические конструкции : учебник для вузов / Кудишин Ю.И., 
ред. - 11-е изд., стер. - М: Академия, 2011. - 688 с.  11 

3 

Нехаев Г.А. Легкие металлические конструкции [Электронный ре-
сурс]: учебное пособие/ Нехаев Г.А.— Электрон. текстовые дан-
ные.— Саратов: Вузовское образование, 2019.— 91 c.— Режим до-
ступа: http://www.iprbookshop.ru/79642.html.— ЭБС «IPRbooks» 

Неограничен-
ный доступ  

4 Москалев Н.С. Металлические конструкции: учебник / Н. С. Мос-
калев, Я. А. Пронозин. - М: АСВ, 2008. - 344 с. 

16 

5 

Малбиев, С.А.   Строительные конструкции: Металлические кон-
струкции, железобетонные и каменные конструкции, Конструкции 
из дерева и пластмасс / С. А. Малбиев, А. Л. Телоян. - М : АСВ, 
2008. - 176 с.  

Неограничен-
ный доступ 

6 

Трофимов В.И. Легкие металлические конструкции зданий и со-
оружений (разработка конструкций, исследования, расчет, изго-
товление, монтаж) : Учеб. пособие для вузов/В. И. Тро-
фимов А. М. Камин-ский. - М : АСВ, 2002. - 576 с.   

15 

7 

Цай, Т. Н.   Строительные конструкции. Металлические, камен-
ные, армокаменные конструкции. Конструкции из дерева и пласт-
масс. Основания и фундаменты : учебник / Т. Н. Цай, М. К. Боро-
дич, А. П. Мандриков. - 3-е изд., стереотип. - Санкт-Петербург : 
Лань, 2021. - 656 с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная лите-
ратура). - Текст : электронный. - URL: 
https://e.lanbook.com/book/168531. - Режим доступа: для авториз. 
пользователей. - ISBN 978-5-8114-1313-3. 

Неограничен-
ный доступ 

8 

Мандриков, А. П.   Примеры расчета металлических конструкций 
: учеб. пособие / А. П. Мандриков. - 3-е изд. стереотип. - Санкт-
Петербург : Лань, 2021. - 432 с. : ил. - (Учебники для вузов. Специ-
альная литература). - Текст : электронный. - URL: 
https://e.lanbook.com/book/168530. - Режим доступа: для авториз. 
пользователей. - ISBN 978-5-8114-1315-7. 

Неограничен-
ный доступ 

9 
Методы инноваций в строительстве: учебное пособие, 2-е изд., 
стер. /Байбурин А.Х., Кочарин Н.В./М. :Издательство "Лань", 2020. 
– 164с. ISBN 978-5-8114-4963-7 

Неограничен-
ный доступ 

Перечень электронно-библиотечных систем, информационных справочных систем, 
профессиональных баз данных приведен в приложении «Учебно-методическое и информа-
ционное обеспечение ОПОП ВО». 
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6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

Наименование программного обеспечения Сведения о правообладателе (лицензиат, номер лицензии, дата 
выдачи, срок действия) и заключенном с ним договоре 

Windows Prof 7 Academic Open License Майкрософт, 47105956, 30.06.2010, постоянная 
Microsoft Office 2010 Russian Academic Open License Майкрософт, 47105956, 30.06.2010, постоянная 
Microsoft Windows SL 8.1 Russian Academic Open License Майкрософт, 64407027, 25.11.2014, постоянная 
Microsoft Office 2013 Russian Academic Open License Майкрософт, 64407027, 25.11.2014, постоянная 
Microsoft SQL Server Standard Edition Academic Майкрософт, 44794865, 13.11.2008, постоянная 
Microsoft Windows Server Standard 2012 Academic Майкрософт, 61149292, 15.11.2012, постоянная 
Sun Rav Test Office Pro Sun Rav Software, 25.04.2012, постоянная 
Лира CАПР Academic Set ООО «Лира сервис», 21.11.2017, постоянная 
Autodesk Education Master Suite 2020 (AutoCAD 2020) Autodesk, 555-70284370, 21.10.2020, постоянная 
Google Chrome Свободно распространяемое 
РТС MathCad Prime 7 Свободно распространяемое 

Программное обеспечение «Антиплагиат» ЗАО «Антиплагиат», лицензионный договор № 2831 
от 11.09.2020, 1 год 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian 
Edition. 250-499Node 1 year Educational Renewal License 

ООО «ДримСофт», договор №111 от 18.03.2021, 1 год,  
лицензионный договор № 99 о передаче неисключительных автор-
ских прав от 18.03.2021 
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7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных*  
помещений и помещений для 

 самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и по-
мещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного  
программного обеспечения 

Учебные аудитории для проведения занятий 
лекционного типа Аудитория 34-10, специализированная мебель: 

30 парт, 60 стульев, стол кафедральный пре-
подавателя, стул; доска 3х-элементная маг-
нитно-меловая; макет металлического каркаса 
производственного здания; мультимедийное 
оборудование: компьютер, проектор, экран 

Windows Prof 7 
Google Chrome 
Microsoft Office 2010 
РТС MathCad Prime 7 
Лира CАПР Academic Set 
Autodesk AutoCAD 2020  
Kaspersky Endpoint Security 

Учебные аудитории для проведения лаборатор-
но-практических занятий и занятий  

семинарского типа 

Аудитория 34-09, специализированная мебель: 
12 парт, 24 стула, стол кафедральный препо-
давательский, стул; доска аудиторная; инфор-
мационные стенды; наглядные пособия узлов 
металлических конструкций, армирования же-
лезобетонных конструкций, стенд для испыта-
ний строительных конструкций; мультиме-
дийное оборудование: компьютер, проектор, 
экран 
 
Аудитория 34-01, специализированная мебель: 
8 парт, 16 стульев, преподавательский стол, 
стул; доска аудиторная; технические средства 
обучения: 8 компьютеров для студентов; 
мультимедийное оборудование: компьютер, 
телевизор, колонки 

Windows Prof 7 
Google Chrome 
Microsoft Office 2013 
РТС MathCad Prime 7 
Лира CАПР Academic Set 
Autodesk AutoCAD 2020  
Kaspersky Endpoint Security 

Учебные аудитории для курсового проектирова-
ния (выполнения курсовых работ)  

и самостоятельной работы 

Аудитория 34-01, специализированная мебель: 
8 парт, 16 стульев, преподавательский стол, 
стул; доска аудиторная; технические средства 
обучения: 8 компьютеров для студентов; 

Windows Prof 7 
Google Chrome 
Microsoft Office 2013 
РТС MathCad Prime 7 
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мультимедийное оборудование: компьютер, 
телевизор, колонки 

Лира CАПР Academic Set 
Autodesk AutoCAD 2020  
Kaspersky Endpoint Security 

Учебные аудитории для групповых и индивиду-
альных консультаций, текущего контроля успе-

ваемости и промежуточной аттестации 

Аудитория 34-01, специализированная мебель: 
8 парт, 16 стульев, преподавательский стол, 
стул; доска аудиторная; технические средства 
обучения: 8 компьютеров для студентов; 
мультимедийное оборудование: компьютер, 
телевизор, колонки 

Windows Prof 7 
Google Chrome 
Microsoft Office 2013 
Sun Rav Test Office Pro  
РТС MathCad Prime 7 
Лира CАПР Academic Set 
Autodesk AutoCAD 2020  
Kaspersky Endpoint Security 

Помещения для хранения и профилактического 
обслуживания учебного оборудования 

Аудитория 440 
Сервер RStyle , Сервер DEPO, Сервер 
IntelP4308, Компьютер i5/8G/1TB, Компьютер 
i5/8/500G, Компьютер i5/8/500G, 
КомпьютерE6850/4/500G, Компьютер 
i5/4/500G 

Microsoft Windows SL 8.1, 
Google Chrome, 
Microsoft Office 2013, 
Microsoft SQL Server Standard Edition 
Academic,  
Microsoft Windows Server Standard 2012 
Academic, 
Kaspersky Endpoint Security 

Аудитория 117 
Компьютер i7/4/500, Компьютер Celeron 
2.8/512/360, Паяльная станция, осциллограф, 
мультиметр, микроскоп 

Windows Prof 7 
Google Chrome 
Microsoft Office 2013 

*Специальные помещения – аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежу-
точной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы. 

 



11 
 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями 
ФГОС ВО по направлению подготовки/специальности 08.04.01 Строительство 
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Заведующий кафедрой  
строительных конструкций     Гуревич Т.М. 
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