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1. Цель и задачи дисциплины 
Цель дисциплины: формирование знаний и практических навыков в области 

проектирования, монтажа и эксплуатации пространственных железобетонных кон-
струкций необходимых для организации проектной работы. 

Задачи дисциплины: изучение конструктивных особенностей основных про-
странственных железобетонных конструкций промышленных и гражданских зданий, 
получение навыков расчёта и конструирования пространственных железобетонных 
конструкций. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
2.1. Дисциплина ФТД.01 «Пространственные железобетонные конструкции» 

относится к разделу ФТД. Факультативы ОПОП ВО. 
2.2. Для изучения данной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, 

умения и навыки, сформированные предшествующими дисциплинами: 
– климатология и строительная физика; 
– прикладная математика; 
– нормативные требования проектирования строительных конструкций; 
– информационные технологии в строительстве; 
– эффективные экологически чистые технологии материалов полифункцио-

нального назначения. 
2.3. Перечень последующих дисциплин, для которых необходимы знания, уме-

ния и навыки, формируемые данной дисциплиной: 
– управление качеством в технологии строительных материалов; 
– реконструкция зданий и сооружений; 
– проектная практика. 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие компе-

тенций: ПКос-2. 
Категория  

компетенции 
Код и наименование 

компетенции 
Наименование индикатора  

формирования компетенции 
Профессиональные компетенции 

Профессиональная 
подготовка 
 
 

 

ПКос-2 Способен к органи-
зации процессов выполне-
ния проектных работ объек-
тов промышленного и граж-
данского строительства 
 

ПКос-2.1. Способен выполнять техни-
ко-экономические расчеты по проект-
ным решениям. 
ПКос-2.2. Способен применять требо-
вания к составу проектной, рабочей 
документации для направления на со-
гласование, экспертизу и утверждение. 
ПКос-2.3. Способен применять 
требования нормативных правовых и 
технических документов по 
проектированию и строительству 
объектов промышленного и 
гражданского строительства 

 
В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ СТУДЕНТ ДОЛЖЕН: 
Знать: отечественные и международные достижения в области расчёта и 

конструирования пространственных железобетонных конструкций, приемы составле-
ния математической модели, требования нормативных правовых актов, нормативно-
технических и нормативно-методических документов по проектированию и 
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строительству объектов с применением пространственных железобетонных 
конструкций. 

Уметь: решать научно-технические задачи при проектировании строительных 
конструкций, выполнять экономические и технические расчеты по проектным реше-
ниям. 

Владеть: навыками сбора и систематизации информации об опыте решения 
научно-технической задачи, навыками, основами современных методов 
проектирования и расчета пространственных железобетонных конструкций 
промышленных и гражданских зданий, навыками выполнения технико-
экономических обоснований вариантов строительных конструкций. 

 
4. Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.  
Форма промежуточной аттестации зачет. 

 

Вид учебной работы 
Всего  
часов, 

3 семестр 
Контактная работа – всего 16 
в том числе:  
Лекции (Л)  
Практические занятия (Пр)  16 
Семинары (С)  
Лабораторные работы (Лаб)  
Консультации (К)  
Курсовой проект 
(работа)  

КП  
КР  

Самостоятельная работа студента (СР) (всего) 92 
в том числе:  
Курсовой проект  
(работа)  

КП   
КР   

Другие виды СР:  
Подготовка к практическим занятиям 25 
Реферативная работа 12 
Самостоятельное изучение учебного материала 49 
Форма промежуточной 
аттестации  

зачет (З) 6* 
экзамен (Э)  

Общая трудоемкость/ 
контактная работа 

часов 108/16 
зач. ед. 3/0,44 

* – часы используются для подготовки к контрольным испытаниям в течение се-
местра 
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5. Содержание дисциплины  
5.1. Разделы дисциплины, виды учебной деятельности и формы контроля 

 

№ 
п/
п 

№ 
се-

мест-
ра 

Наименование раздела  
(темы) дисциплины 

 

Вид учебной деятельности, 
включая самостоятельную 

работу (в часах) 

Форма  
текущего 
контроля 

успеваемо-
сти  Л 

Пр/ 
С/ 

Лаб 

К, 
КР, 
КП 

СР всего 

1 3 

Общие сведения о про-
странственных железобе-
тонных конструкциях, их 
конструктивные особенно-
сти.  

 3  20 23 Тестирова-
ние 

2 3 

Покрытия с длинными и 
короткими цилиндриче-
скими оболочками, призма-
тические складки. 

 3  19 22 Тестирова-
ние 

3 3 

Покрытия с оболочками 
положительной и отрица-
тельной гауссовой кривиз-
ны, прямоугольные в плане. 

 3  18 21 

Тестирова-
ние 

4 3 Купольные покрытия, 
своды.  3  18 21 Тестирова-

ние  

5 3 Висячие покрытия  4  17 21 Тестирова-
ние 

  ИТОГО:  16  92 108  
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5.2. Практические и семинарские занятия, лабораторные работы 
 

№ 
п/п 

№ 
се-

мест-
ра 

Наименование 
 раздела (темы)  

дисциплины  

Наименование лабораторных  
(практических, семинарских) работ 

Всего 
часов 

1 3 

Общие сведения о 
пространственных же-
лезобетонных кон-
струкциях, их кон-
структивные особен-
ности.  

Особенности и область применения 
пространственных железобетонных 
конструкций. Общие требования нор-
мативных документов к конструирова-
нию пространственных железобетон-
ных конструкций. Некоторые понятия 
из теории поверхностей. Способы обра-
зования поверхностей двойкой кривиз-
ны. Методы расчёта пространственных 
железобетонных конструкций. 

3 

2 3 

Покрытия с длин-
ными и короткими ци-
линдрическими обо-
лочками, призматиче-
ские складки. 

Особенности расчёта и конструиро-
вания покрытий с длинными и корот-
кими цилиндрическими оболочками и 
призматических складок. Компьютер-
ное моделирование. 

3 

3 3 

Покрытия с оболоч-
ками положительной и 
отрицательной гауссо-
вой кривизны, прямо-
угольные в плане. 

Особенности расчёта и конструи-
рования оболочек положительной и 
отрицательной гауссовой кривизны. 
Компьютерное моделирование. 3 

4 3 Купольные покры-
тия, своды. 

Особенности расчёта и конструи-
рования купольных покрытий и сво-
дов. Компьютерное моделирование. 

3 

 3 Висячие покрытия 
Особенности расчёта и конструи-

рования висячих покрытий. Компью-
терное моделирование. 

4 

  ИТОГО  16 

 
5.3. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
Не предусмотрены учебным планом. 
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5.4. Самостоятельная работа студента 
 

 

№ 
п/п 

№  
семестра 

Наименование раздела 
(темы) 

дисциплины 
Виды СР Всего 

часов 

1 3 

Общие требования 
нормативных докумен-
тов к обеспечению без-
опасности зданий и со-
оружений. 

Самостоятельное изучение учеб-
ного материала.  

Подготовка к практическим за-
нятиям. 

Подготовка к контрольным ис-
пытаниям. 

20 

2 3 Расчёт оснований и 
фундаментов. 

Самостоятельное изучение учеб-
ного материала.  

Подготовка к практическим за-
нятиям. 

Подготовка к контрольным ис-
пытаниям. 

19 

3 3 
Расчёт железобетон-

ный и каменных кон-
струкций. 

Самостоятельное изучение учеб-
ного материала.  

Подготовка к практическим за-
нятиям. 

Подготовка к контрольным ис-
пытаниям. 

18 

4 3 Расчёт металлических 
конструкций. 

Самостоятельное изучение учеб-
ного материала.  

Подготовка к практическим за-
нятиям. 

Подготовка к контрольным ис-
пытаниям. 

18 

5 3 Расчёт конструкций 
из дерева и пластмасс 

Самостоятельное изучение учеб-
ного материала.  

Подготовка к практическим за-
нятиям. 

Подготовка к контрольным ис-
пытаниям. 

17 

ИТОГО: 92 
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6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
6.1. Рекомендуемая литература  

 

№ п/п Автор, название, место издания, издательство,  
год издания учебной и учебно-методической литературы 

Количество  
экземпляров 

1.  

Цай, Т.Н.   Строительные конструкции. Железобетонные конструк-
ции [Электронный ресурс] : учебник для СПО / Т. Н. Цай. - Элек-
трон. дан. - СПб. : Лань, 2012. - 272 с. : ил. - (Учебники для вузов. 
Специальная литература). - Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/reader/book/9468/, требуется регистрация. - Загл. 
с экрана. - Яз. рус. - ISBN 978-5-8114-1314-0.   

Неограничен-
ный доступ 

2.  
   Железобетонные и каменные конструкции [Текст] : Учебник 
для вузов / Бондаренко В.М., ред. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : 
Высшая школа, 2002. - 876 с. : ил. - ISBN 5-06-003162-4 : 135-00.  

33 

3.  

Байков, В.Н.   Железобетонные конструкции. Общий курс [Текст] : 
учебник для вузов / В. Н. Байков, Э. Е. Сигалов. - 6-е изд., репринт-
ное. - М. : Бастет, 2009. - 768 с. : ил. - ISBN 978-5-903178-15-5. - 
вин110 : 1052-00.  

11 

4.  

Малбиев, С.А.   Строительные конструкции: Металлические кон-
струкции, железобетонные и каменные конструкции, Конструкции 
из дерева и пластмасс [Текст] : учеб. пособие для вузов / С. А. Мал-
биев, А. Л. Телоян. - М. : АСВ, 2008. - 176 с. - ISBN 978-5-93093-
568-4. - вин309 : 604-00.  

16 

5.  

Боровских, А.В.   Расчеты железобетонных конструкций по пре-
дельным состояниям и предельному равновесию [Текст] : учеб. по-
собие для вузов / А. В. Боровских. - М. : АСВ, 2002, 2007. - 320 с. - 
ISBN 5-93093-125-9 : 150-00.  

17 

6.  

   Промышленное и гражданское строительство [Текст] : научно-
технический и производственный журнал / Российское общество 
инженеров строительства ; Российская инженерная академия. - М. : 
ООО " Издательство ПГС". - 12 вып. в год.  

12 

7.  

Тамразян, А.Г.   Железобетонные и каменные конструкции. Специ-
альный курс [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Г. Тамра-
зян. - Электрон. дан. - М. : МИСИ – МГСУ, 2017. - 732 с. - Режим 
доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/95084/#2, требуется реги-
страция. - Загл. с экрана. - Яз. рус. - ISBN 978-5-7264-1566-6.  

Неограничен-
ный доступ 

8.  

Ильин Н.А. Теория и проектирование железобетонных конструк-
ций [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие/ Ильин 
Н.А., Мордовский С.С., Панфилов Д.А.— Электрон. текстовые дан-
ные.— Самара: Самарский государственный технический универси-
тет, ЭБС АСВ, 2018.— 86 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/90940.html.— ЭБС «IPRbooks». – 86с.  

Неограничен-
ный доступ 

9.  

Рыжков, И.Б.   Основы научных исследований и изобретательства : 
учебное пособие для студентов вузов / И. Б. Рыжков. - 4-е изд., сте-
реотип. - Санкт-Петербург : Лань, 2020. - 224 с. : ил. - ISBN 978-5-
8114-5697-0. - Текст: электронный. - URL: 
https://e.lanbook.com/reader/book/145848/#1.  

Неограничен-
ный доступ 
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6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

Наименование программного обеспечения Сведения о правообладателе (лицензиат, номер лицензии, 
дата выдачи, срок действия) и заключенном с ним договоре 

Windows Prof 7 Academic Open License Майкрософт, 47105956, 30.06.2010, постоянная 
Microsoft Office 2010 Russian Academic Open License Майкрософт, 47105956, 30.06.2010, постоянная 
Microsoft Windows SL 8.1 Russian Academic Open License Майкрософт, 64407027, 25.11.2014, постоянная 
Microsoft Office 2013 Russian Academic Open License Майкрософт, 64407027, 25.11.2014, постоянная 
Microsoft Exchange Standard 2007 Academic Device CAL Майкрософт, 44794865, 13.11.2008, постоянная 
Microsoft Windows Server Academic Device CALЭ Майкрософт, 44794865, 13.11.2008, постоянная 
Microsoft SQL Server Standard Edition Academic Майкрософт, 44794865, 13.11.2008, постоянная 
Microsoft Exchange Server Standard Edition Academic Майкрософт, 44794865, 13.11.2008, постоянная 
Microsoft Windows Terminal Svcs Device CAL Майкрософт, 44794865, 13.11.2008, постоянная 
Microsoft Windows Server Standard 2008 Academic Майкрософт, 44794865, 13.11.2008, постоянная 
Microsoft Windows Server Standard 2008 R2 Academic Майкрософт, 48946846, 24.08.2011, постоянная 
MicrosoftForefront TMG Standard 2010 Майкрософт, 48946846, 24.08.2011, постоянная 
Microsoft Windows Server Standard 2012 Academic Майкрософт, 61149292, 15.11.2012, постоянная 
SunRavBookOffice SunRavSoftware, 25.04.2012, постоянная 
SunRavTestOfficePro SunRavSoftware, 25.04.2012, постоянная 
КОМПАС-Автопроект, КОМПАС 3D V9 ACKOH, МЦ-14-00430, 01.01.2010, постоянная 
Лира CanpAcademicSet Лира, 623931176, 08.04.2009, постоянная 
AutodeskEducationMasterSuite 2015 Autodesk, 555-70284370, 29.09.2015, постоянная 

Программное обеспечение «Антиплагиат» АО «Антиплагиат», лицензионный договор №1553 от 
25.09.2019, 1 год 

Kaspersky Endpoint Security длябизнеса – СтандартныйRus-
sian Edition. 250-499Node 1 year Educational Renewal Li-
cense 

ООО «ДримСофт», лицензионный договор №44 от 14.02.2020, 1 
год 
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7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

Наименование специальных*  
помещений и помещений для 

 самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного  
программного обеспечения 

Учебные аудитории для проведения занятий 
лекционного типа 

Аудитория 34-10, оснащенная специализи-
рованной мебелью. Мультимедийное оборудо-
вание: G3260/4Gb/500, проектор Benq 
Intel(R) Pentium(R) CPU G3260 @ 3.30GHz 

Microsoft Windows SL 8.1 Russian Academ-
ic Open License 64407027, Microsoft Office 
2010 Russian Academic Open License 
47105970 

Учебные аудитории для проведения лабора-
торно-практических занятий и занятий се-

минарского типа 

Аудитория 34-06, 34-09, 34-01 
Мультимедийное оборудование: проектор 

Mitsubishi, ПК Celeron 440/1gb/80. 

Windows XP Prof, Microsoft Office 2003 
Std 

Microsoft Open License 
64407027,47105956 

Учебные аудитории для курсового проекти-
рования (выполнения курсовых работ) и са-

мостоятельной работы 

Аудитория 34-06, 34-01 
Мультимедийное оборудование: проектор 

Mitsubishi, ПК Celeron 440/1gb/80. 
Аудитория 257, оснащенная специализи-
рованной мебелью и техническими сред-

ствами обучения. Бездисковые терминаль-
ные станции 12шт. с выходом в Интернет и 

ЭИОС ФГБОУ ВО Костромской ГСХА, 
Intel(R) Pentium(R) CPU G4600 @ 3.60GHz 

Windows 7 Prof, Microsoft Office 2003 
Std  
Microsoft Open License 
64407027,47105956; 
Microsoft Windows SL 8.1 Russian Aca-
demic Open License 64407027, Microsoft 
Office 2010 Russian Academic Open Li-
cense 47105956, Kaspersky Endpoint Se-
curity Standart Edition Educational 

Учебные аудитории для групповых и инди-
видуальных консультаций, текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной атте-
стации 

Аудитория 34-06, 34-09, 34-01  
Мультимедийное оборудование: проектор 

Mitsubishi, ПК Celeron 440/1gb/80. 

Windows XP Prof, Microsoft Office 2003 
Std 

Microsoft Open License 
64407027,47105956 

Помещения для хранения и профилактиче-
ского обслуживания учебного оборудования 

Аудитория 440 
Сервер RStyle , Сервер DEPO, Сервер 

IntelP4308, Компьютер i5/8G/1TB, 
Компьютер i5/8/500G, Компьютер 

Microsoft Windows Server Standard 2008 
Academic  Lic 44794865, Microsoft 
Windows Server Standard 2008 R2 

Academic  Lic 48946846, Microsoft SQL 
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i5/8/500G, КомптютерE6850/4/500G, 
Компьютер i5/4/500G 

Server Standard Edition Academic Lic 
44794865, Windows 7, Office 2007, 

Microsoft Open License 
64407027,47105956 

Аудитория 117 
Компьютер i7/4/500, Компьютер Celeron 
2.8/512/360, Паяльная станция, осцилло-

граф, мультиметр, микроскоп 

Windows 7, Office 2007, Microsoft Open 
License 64407027,47105956 

 

*Специальные помещения – аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежу-
точной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы. 
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